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(57) Abstract: The invention relates to a liquid cooling system for machine components of production machines of the tobacco- 
processing industry. The aim of the invention is to improve the liquid management in both constructive and functional respect. To this 
end, the inventive cooling system is configured as a closed system and is divided up into at least two liquid cycles (13, 17), thereby 
allowing the liquid cycles to be adapted to one another in such a manner that the consumers are matched in terms of temperature and 
capacity. As a result, the pipe cross-sections and pump dimensions can be reduced. 
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(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Flussigkeitskiihlsystem fur Maschinenkomponenten von Produktionsmaschinen der 
Tabak verarbeitenden Industrie. Das beschriebene Kuhlsystem bezweckt eine Verbesserung der Flussigkeitsfuhrung in konstruktiver 
und funktionaler Hinsicht. Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass die als geschlossenes System ausgebildete Fliissigkeitskiihlung 
in rmndestens zwei Flussigkeitskreislaufe (13, 17) aufgeteilt ist Der mit dem neuen Flussigkeitskuhl system erreichte Vorteil besteht 
dann, dass die Flussigkeitskreislaufe so aufeinander abstimmbar sind, dass die Verbraucher nach Temperatur und Leistung zueinan- 
der passen. Daher konnen die Rohrquerschnitte und Pumpen klein gehalten werden. 
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Flussigkeitskuhlsystem fur Produktionsmaschinen der Tabak verarbeitenden 
Industrie 

Die Erfindung betrifft ein Flussigkeitskuhlsystem fur Maschinenkomponenten von 
5 Produktionsmaschinen der Tabak verarbeitenden Industrie. 

Unter dem Begriff ..Produktionsmaschinen der Tabak verarbeitenden Industrie" wer- 
den erfindungsgemali verstanden Maschinen, deren Einzelkomponenten und Steu- 
erungsaggregate (Schaltschranke) zum Herstellen von Rauchartikeln sowie deren 
Filterkomponenten, Verpackungsmaschinen fur derartige Artikel, in aus derartigen 
10 Maschinen gebildeten Produktionslinien eingebundene Handhabungs- und Forder- 
aggregate sowie Maschinen und Einrichtungen zur Tabakvorbereitung wenigstens 
im Einsatzbereich leistungsstarker Antriebseinheiten Oder grofcerer Warmeerzeu- 
ger. 

Durch die US-PS 5 462 071 ist eine Anordnung zum Begrenzen der Betriebstempe- 
15 raturvon in klimatisierten Betriebsraumen untergebrachten Produktionsmaschinen 
der Tabak verarbeitenden Industrie bekannt geworden. Dabei sind die Produkti- 
onsmaschinen oder deren Einzelkomponenten mit einen Flussigkeitskuhlsystem 
versehen, das mit einer aufcerhalb des Betriebsraumes installierten RQckkuhlungs- 
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einrichtung verbunden ist. Die KQhlflussigkeit fur Produktionsmaschinen, z. B. Ziga- 
rettenmaschinen oder Filteransetzmaschinen, wird deren zu kiihienden Aggregaten 
zugefuhrt und nach Erwarmung aus dem Betriebsraum geleitet, urn nach Ruckkuh- 
lung wieder in den Betriebsraum und zu den Aggregaten der Produktionsmaschinen 
5 zuriick geleitet zu werden. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, die Kuhlung von ein- 
gangs genannten Produktionsmaschinen der Tabak verarbeitenden Industrie zu 
verbessern. 

Gemafi der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass die als geschlossenes 
0 System ausgebildete FIQssigkeitskuhlung in mindestens zwei FIQssigkeitskreislaufe 
aufgeteilt ist 

Gemaii einer wichtigen Weiterbildung der Erfindung sind in einem ersten FIQssig- 
keitskreislauf leistungsstarke Maschinenkomponenten und in einem zweiten FIQs- 
sigkeitskreislauf leistungsschwachere Maschinenkomponenten integriert. Die ersten 
5 und zweiten Teilkreislaufe konnen auch jeweils mehrere Teilkreislaufe aufweisen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der erste Flussigkeitskreislauf zur KQh- 
lung von leistungsstarken Maschinenkomponenten in Form von motorischen Antrie- 
ben vorgesehen. Der zweite Fliissigkeitskreislauf kann dann zur Kuhlung von 
3 leistungsschwacheren Maschinenkomponenten in Form von Steuerungsorganen 
und/oder Vakuumpumpen vorgesehen sein. 

Die vorerwahnten leistungsschwacheren Maschinenkomponenten, insbesondere 
Steuerungsorgane wie Schaltschranke und dergl., werden im allgemeinen mittels 
Luft gekuhit. Die durch die Kuhlung erwarmte Luft wird gemall der Erfindung einem 
5 Warmetauscher zugefuhrt, der von KQhlflussigkeit des zweiten FlOssigkeitskreis- 
laufs durchstromt wird, und in dem die den Warmetauscher ebenfalls durchstrd- 
mende KQhlluft riickgekuhlt wird. 

Gemafi einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird die KQhlflussigkeit, 
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die in einem Warmetauscher des zweiten FIQssigkeitskreislaufs Warme von Kuhl- 
luft, die Steuerorgane oder dergl. durchstromt hat, aufgenommen hat und/oder die 
Kuhlflussigkeit, die in dem ersten Fliissigkeitskreislauf Warme insbesondere von 
motorischen Antrieben aufgenommen hat, einem Warmetauscher zugefuhrt, der zur 
5 ROckkuhlung der Kuhlflussigkeiten von Luft oder von Flussigkeit durchstromt wird. 

Die vorerwahnten Kuhlflussigkeiten des ersten und/oder zweiten Flussigkeitskreis- 
laufes sowie die Flussigkeit zur Aufnahme der Warme aus diesen Kuhlflussigkeiten 
sind bevorzugt Wasser, doch konnen wegen der geschlossenen Kreislaufe auch 

10 andere geeignete FlUssigkeiten vorgesehen werden. 

Ein oder mehrere Warmetauscher zur ROckkuhlung der Kuhlflussigkeiten mittels 
Luft oder Flussigkeit werden vorteilhaft uber einer Produktionsmaschine, d. h. uber 
deren oberen Begrenzungsflachen angeordnet, wenn dort ausreichend Platz ist, da 
in diesem Fall kein teurer Platz neben einer Maschine in Anspruch genommen wer- 

15 den muss. Es ist aber auch mOglich, einen Warmetauscher neben einer Produkti- 
onsmaschine oder sogar aulierhalb eines Betriebsraumes, in dem sich Produkti- 
onsmaschinen befinden, anzuordnen. Es ist auch moglich, fur mehrere Produkti- 
onsmaschinen nur einen Warmetauscher Qber oder neben einer Produktionsma- 
schine oder aulierhalb des Betriebsraums anzuordnen. 

20 Die zur Fuhrung von Kuhlflussigkeit benotigten Rohrieitungen konnen gemali einer 
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung, der selbstandiger erfinderischer Rang 
zukommt, aus Metall, insbesondere Aluminium, bestehen, das innen und aulien mit 
resistentem Kunststoff beschichtet ist. Die Innenbeschichtung kann z. B. korrosi- 
Onsbestandiges sogenanntes PE-Xc-Material, die Auflenbeschichtung sogenanntes 

25 PE-X-Material aufweisen. Das zuletzt genannte Material ist besonders resistent ge- 
gen mechanische Beanspruchungen. Rohrieitungen, wie vorstehend beschrieben, 
sind im Gegensatz zu reinen Kunststoffrohren formstabil infolge des Metallrohres, 
das bei Verwendung von Aluminium trotzdem leicht zu biegen ist und kleine 
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Biegeradien zulasst. Die Rohrleitungen sind innen gegen chemische Belastungen, 
au&en gegen mechanische Belastungen besonders resistent. Die Verpressung in 
sogenannten Presshulsen zwecks Verbindung derartiger Rohrleitungen mit anderen 
Rohrleitungen ist besonders einfach zu bewerkstelligen. Rohre der beschriebenen 
5 Art werden unter dem Namen „Polyfix MT" von der Firma POLYTHERM GMBH, 
48607 Ochtrup, DE, vertrieben. 

Die Erfindung weist besondere Vorteile auf: 

Die beiden Flussigkeitskreislaufe sind so aufeinander abstimmbar, dass die Ver- 
10 braucher nach Temperatur und Leistung zueinander passen. Daher konnen die 
Rohrquerschnitte und Purnpen klein gehalten werden. Bei Ausfall eines Fliissig- 
keitskreislaufes (Pumpe, Lufter, Warmetauscher) kann der anderer FIQssigkeits- 
kreislauf weiter betrieben werden. Das KQhlsystem gemaB der Erfindung lasst sich 
im Inneren der Maschine so aufbauen, dass Verrohrung, Motoren und elektrische 
15 Schaltschranke unverandert bleiben konnen. 
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Die Erfindung wird anhand eines AusfOhrungsbeispiel naher erlautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 schematisch zwei Kuhiflussigkeitskreislaufe, von denen einer (erster 
Flussigkeitskreislauf) leistungsstarkere Verbraucher, wahrend ein 
zweiter (zweiter Flussigkeitskreislauf) leistungsschwachere Verbrau- 
cher aufweist, 

Figur 2 schematisch eine Darstellung des KCihlsystems einer aus Zigaretten- 
maschine und Filteransetzmaschine bestehenden Produktionsanlage 
fQr Filterzigaretten mit zwei Flussigkeitskreislaufen und den zugehori- 
gen leistungsstarkeren bzw. leistungsschwacheren Maschinenkompo- 
nenten und mit einer durch Luft erfolgenden Ruckkuhlung der Kuhl- 
flussigkeiten, 

Figur 3 ein dem in Figur 2 beschriebenen Kuhlsystem entsprechendes Kuhl- 
system, das jedoch, abweichend von dem Kuhlsystem der Figur 2, ei- 
ne durch eine FIQssigkeit bewirkte RQckkQhlung der KQhlflQssigkeiten 
aufweist. 
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In Figur 1 ist schematisch eine Zigarettenmaschine 1, z. B. vom in derZigaret- 
tenindustrie bekannten Typ PROTOS 90 Oder PROTOS 2 der Anmelderin, beste- 
hend aus Filterstrangmaschine A und angeschlossener Filteransetzmaschine B 
(Fig. 2) zum Herstellen von Zigaretten dargestellt. Die Antriebsmotoren der Maschi- 
5 ne 1 sind durch den Block 2 symbolisiert. Es kann sich dabei um Motoren fur die 
Hauptantriebe, z. B. zum Antrieb von im Einzelnen nicht dargestellten Geblasen, 
eines Ablegers, einer Zugwalze, eines umlaufenden Messertragers und zweier 
Formatbander 3 und 4 handeln. Die jeweilige MomentenUbertragung ist durch 
Zahnscheiben 6, 7 und einen Zahnriemen 8 symbolisiert. Zum Kuhlen der vorer- 

10 wahnten Motoren entsprechend Block 2 und der Formatbander 3 und 4, von denen 
Zigarettenstrange 9 bzw. 11 unter Aufbringung beachtlicher Reibkrafte und Erzeu- 
gung entsprechend hoher Reibungstemperaturen in einer Formatkonsole 12 be- 
wegt werden, dient ein erster geschlossener Flussigkeitskreislauf 13, in dem Bei- 
spiel ein Kuhlwasserkreislauf, in dem kiihles Wasser durch die Rohrleitungen 

15 (Rohr) 14 zu den leistungsstarken Motoren 2 und der Formatkonsole 12 gefiihrt ist. 
Das erwarmte Wasser wird durch die Rohre 16 zu einer in Figur 1 nicht dargestell- 
ten, anhand der Figuren 2 und 3 beschriebenen Ruckkuhlungseinrichtung gefiihrt. 
Ein zweiter geschlossener Flussigkeitskreislauf 1 7, in dem Beispiel ebenfalls ein 
Kuhlwasserkreislauf, dient zum Kuhlen von Kfihlluft 18, die von einem Geblase 19 

20 erzeugt wird und die elektrische Steuerungsorgane, z. B. Schaltschranke 21 , 

durchstromt und sich dabei erwarmt. Zur RflckkQhlung der Kuhlluft 18 dient ein in- 
nerhalb der Zigarettenmaschine 1 angeordneter Warmetauscher 22, dem durch 
Rohrleitung 23 (Rohr) kOhles Wasser zugefordert wird, das durch Rohr 24 wieder 
abgefordert wird. 

25 

In Figur 2 ist eine erste Gruppe 26 von leistungsstarkeren Maschinenkomponenten 
dargestellt, die von einem ersten KOhlwasserkreislauf 13 gekuhlt werden. Eine 
zweite Gruppe 27 von leistungsschwacheren Maschinenkomponenten wird von 
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einem zweiten Kuhlwasserkreislauf 17 gekuhlt. Bei der ersten Gruppe 26 von Ener- 
gieverbrauchern handelt es sich z. B. um leistungsstarke elektromotorische Antrie- 
be einer aus Zigarettenstrangmaschine A und Filteransetzmaschine B bestehenden 
Zigarettenmaschine 1. Mit einem Antrieb 28 fur ein Saugluftgeblase, einem Antrieb 
5 29 fur ein Umluftgeblase, einem Antrieb 31 fur Zugwalzen, einem Antrieb 32 fur 

Formatbander (3, 4 in Figur 1), einem Antrieb 33 fur einen umlaufenden Messertra- 
ger, einem Antrieb 36 fur eine rotierende Ablegeranordnung, einem Antrieb 37 fur 
ein Geblase einer Filteransetzmaschine und einem Hauptantrieb 38 fur die Filteran- 
setzmaschine selbst. Mit 12 (Figur 1) ist eine zu kuhlende Formatkonsole darge- 

10 stellt. Die erwahnten Aggregate mit den Antrieben 28... 38 der ersten Gruppe 26 
sind in der TechnikderZigarettenherstellung wohl bekannt und brauchen daher 
nicht naher erlautert zu werden. Sie werden von dem ersten Kuhlwasserkreislauf 13 
uber die Rohre 14 mit Kuhlwasser versorgt, das Warme aufnimmt und uber die 
Rohre 1 6 abgeleitet wird . 

15 Bei der zweiten Gruppe 27 von Energieverbrauchern handelt es sich um leistungs- 
schwachere Energieverbraucher der Zigarettenmaschine 1, namlich um in der Ma- 
schine angeordnete Schaltschranke 41, 42, 43, 44, 46 und 47 mit Steuerungsele- 
menten sowie um Steuerpulte 48 mit Bedienungsfeld und um eine Vakuumpumpe 
49. Die vorerwahnten Schaltschranke konnen, zumindest zum Teil, zur Steuerung 

20 der elektromotorischen Antriebe der Gruppe 26 dienen. Ein zweiter Kuhlwasser- 
kreislauf 17 kuhlt uber nicht dargestellte Warmetauscher (entsprechend Position 22 
in Figur 1) Kuhlluft (entsprechend Position 18 in Figur 1), die von Geblasen (ent- 
sprechend Position 1 9 in Figur 1 ) durch die Schaltschranke mit den Steuerungs- 
elementen (Position 21 in Figur 1) gedriickt wird und letztere dabei kQhlt. Das Kuhl- 

25 wasser wird uber Rohre 23 den Warmetauschern zugefuhrt und flie&t nach Warme- 
aufnahme uber Rohre 24 wieder ab. 

Das abfliefcende Kuhlwasser beider Kuhlwasserkreislaufe 13 und 17 gelangt uber 
Sammelleitungen 16a bzw. 24a zu einer Ruckkuhleinrichtung R mit Warme- 
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tauschern 51 bzw. 52, in denen es durch Kuhlluftstrome 53 bzw. 54 ruckgekuhlt 
wird. Die Luftstrome werden durch Ventilatoren 56 bzw. 57 durch die Warmetau- 
scher gesogen. Das gekQhlte Wasser der KQhlwasserkreislaufe 13 und 17 gelangt 
iiber Sammelleitungen 14a bzw. 23a wieder zu den zu kOhlenden Verbrauchern der 
5 Gruppen 26 bzw. 27. 

Mit Doppeldreiecken, etwa entsprechend Position 58, sind Absperrhahne bezeich- 
net. 59 stellt eine Befiilleinrichtung dar. 61 sind Ventilblocke, 62 Membranaus- 
gleichsbehalter, 63 Sicherheitsventile, 64 Pumpen und 65 Luftabscheider. 

1 0 Figur 3 zeigt eine Variante der Ruckkuhleinrichtung R fur das erwarmte Kiihlwasser 
des ersten Wasserkreislaufs und des zweiten Wasserkreislaufs 17. Das erwarmte 
Wasser des ersten Wasserkreislaufs 13 wird iiber Rohrleitungen 16a zu einem 
Warmetauscher 66 gefiihrt, dem iiber eine Rohrleitung 67 Kuhlfliissigkeit, vorzugs- 
weise KQhlwasser, zugefuhrt wird. Das im Warmetauscher 66 gekuhlte Wasser des 

1 5 ersten Wasserkreislaufs 1 3 gelangt iiber Rohr 1 4a zu den Verbrauchern der ersten 
Gruppe 26 zuruck, die gekQhlt werden, wie in Figuren 1 und 2 beschrieben. Das 
erwarmte Wasser des zweiten Wasserkreislaufs 17 wird iiber Rohrleitung 24a zu 
einem Warmetauscher 68 geleitet, dem durch die Rohrleitung 67 ebenfalls Kuhl- 
fliissigkeit, vorzugsweise Kiihlwasser, zugefuhrt wird. Das im Warmetauscher 68 

20 gekuhlte Wasser des zweiten Wasserkreislaufes gelangt iiber Rohr 23a zu den 

Verbrauchern der zweiten Gruppe 27 zuruck, die gekiihlt werden, wie in den Figu- 
ren 1 und 2 beschrieben. Das erwarmte Kiihlwasser (RCickkuhlwasser) aus den 
Warmetauschern 66 und 68 wird Qber eine Rohrleitung 69 abgefuhrt. 


25 


Die Riickkiihleinrichtungen R mit den Aggregaten 51 ... 57; 66 und 68 sind vorteil- 
haft Platz sparend iiber einer Produktionsmaschine 1 angeordnet, d. h. Qber deren 
oberen Abschlussflachen. Sie konnen aber auch neben einer Maschine angeordnet 
sein. Aulierdem kann eine Kiihleinrichtung fur zwei oder mehr Produktions- 
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maschinen uber einer oder neben einer solchen Maschine angeordnet sein. 
SchlieRIich konnen die Ruckkuhlungseinrichtungen aufierhalb des Betriebsraumes 
angeordnet sein, indem sich die Produktionsmaschinen befinden. 1st eine Kuhlwas- 
serversorgung vorhanden, so kann sie direkt einen oder beide Kuhlwasserkreislaufe 
5 13 und 17 mit Kuhlwasser versorgen. so dass die RQckkuhleinrichtungen R entfal- 
len konnen. Fur Notfalle im Versagensfall einer Ruckkuhleinrichtung kann ein Not- 
anschluss an ein Wassernetz vorgesehen sein. 
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Pate ntans pruche 

1 . RQssigkeitskuhlsystem fOr Maschinenkomponenten von Produktionsmaschi- 
nen der Tabak verarbeitenden Industrie, dadurch gekennzeichnet, dass die als ge- 
schlossenes System ausgebildete Russigkeitskuhlung in mindestens zwei FIQssig- 
keitskreislaufe (13, 17) aufgeteilt ist. 

2. RQssigkeitskuhlsystem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass in 
einem ersten ROssigkeitskreislauf (1 3) leistungsstarke Maschinenkomponenten (26, 
12, 28... 38) und in einem zweiten Flussigkeitskreislauf (17) leistungsschwachere 
Maschinenkomponenten (27, 42... 48) integriert sind. 


3. Flussigkeitskuhlsystem nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass dererste Flussigkeitskreislauf zur KQhlung von leistungsstarken Maschi- 

15 nenkomponenten in Form von motorischen Antrieben (2) vorgesehen ist. 

4. RQssigkeitskuhlsystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass derzweite Flussigkeitskreislauf zur KQh- 
lung von leistungsschwacheren Maschinenkomponenten in Form von Steuerungs- 

20 organen (19) vorgesehen ist. 

5. Flussigkeitskuhlsystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die leistungsschwacheren Maschinenkom- 
ponenten von Kuhlluft (18) gekQhlt sind, die zur RuckkOhlung einem Warmetau- 
scher (22) zugefuhrt ist, der von der KQhlflQssigkeit (23, 24) durchstromt ist. 

6. Flussigkeitskuhlsystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dass die in dem Warmetauscher (22) Warme 
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aus der KQhlluft (18) aufnehmende Kuhlfliissigkeit (23, 24) und/oder die Kuhlfliis- 
sigkeit (14, 16) fiir die motorischen Antriebe einem Warmetauscher (51, 52; 66, 68) 
zugefuhrt sind, der von Warme aufnehmender Luft (53, 54) Oder von Warme auf- 
nehmender Flussigkeit (67, 69) durchstromt ist. 

5 

7. FIGssigkeitskuhlsystem nach einem Oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die KuhlflGssigkeit Wasser ist. 

8. FlussigkeitskQhlsystem nach einem Oder mehreren der vorhergehenden An- 
10 sprQche 5 bis 7, dass ein oder mehrere Warmetauscher (R) uber einer Produkti- 

onsmaschine (1 ) angeordnet ist. 

9. FlUssigkeitskuhlsystem nach Anspruch 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein oder mehrere Warmetauscher neben einer Produktionsmaschine oder 

15 aulierhalb eines Betriebsraums angeordnet ist. 

10. Fiussigkeitskuhlsystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass Rohrleitungen (14, 16; 23, 24) fur KGhlfliis- 
sigkeit aus Metall vorzugsweise Aluminium vorgesehen sind, die innen mit 

20 PE-Xc-Material, au&en mit PE-X-Material beschichtet sind. 
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